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Abb. 1: Erstes Coorapid-Modell (Quelle: [Sch1988]).

Coorapid — eine vergessene
Koordinatenrechenmaschine

Detlef Zerfowski & Susanne Herden
(Steinheim-Kleinbottwar an der Murr)

Nur selten wird auf Flohmarkten oder Online-Plattfor-
men die Koordinatenrechenmaschine Coorapid ange-
boten. Die meisten Sammler werden dieser Maschine
moglicherweise nur eines fliichtigen Blickes wiirdigen,
da sie so gar nicht als mechanische Rechenmaschine
erkannt wird. Zum einen besitzt sie anscheinend keine
Einstellmdglichkeiten fiir Eingabeoperanden und zum
anderen besitzt sie drei Mikroskope, deren Zweck sich
anfangs nicht erschlieft. Des Weiteren befindet sich in
der Maschine eine Beleuchtung, aber beim Betrieb
werden keinerlei Papier oder Ahnliches in die Maschi-
ne eingefligt. Es stellt sich also die Frage, wofir diese
Maschine verwendet wurde.

1. Polygonziige in der Vermessung

Um die Anwendung des Coorapid zu verstehen, ist ein
Ausflug in die mathematischen Grundlagen des Ver-
messungswesen erforderlich. In den Zeiten vor der
Verfligbarkeit hochpréaziser GPS-Koordinaten war die
Koordinatenbestimmung von beliebigen Punkten auf
der Erde eine komplexe Aufgabenstellung. So hat man
in der Landesvermessung, ausgehend von bekannten,
mit sehr exakten Koordinaten versehenen Punkten, die
Koordinaten einer Reihe von Nachfolgepunkten be-
stimmt. Eine solche Falge von Punkten mit ihren Ver-
bindungslinien bezeichnet man als Polygonzug (siehe
Abb. 2).
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Bei der Vermessung des Polygonzugs wird vom Punkt
der Nachfolgepunkt i+1 relativ zu i vermessen. Dabei
wird der Winkel a; zwischen der vorherigen Strecke S
und der Strecke S; mit einem Theodolit gemessen. Au-
Rerdem wird die Entfernung S; zwischen i und i+1 ge-
messen. Im nachsten Schritt wird der Theodolit auf den
gerade gemessenen Punkt i+1 gestellt und mit der sel-
ben Methodik die zu j+1 relative Koordinate zum
Punkt i+2 bestimmt. So verfahrt man bis zum letzten
Punkt N. Zum Abschluss des Polygonzugs, der durchaus
eine Lange von mehreren Kilometern haben kann, be-
stimmt man rechnerisch die Koordinaten des zweiten
Anschlusspunktes B. Dabei diirfen sich die berechneten

l%
s}
a
R 1

fhet
“ﬁ ?
=
£
=
"z

&

2 N-1

Abb. 2: Polygonzug mit sternférmigen Netz im Punkt 3.

Koordinaten des Punktes B und die tatsichlich sehr
genau bekannten Koordinaten nur um einige Zentime-
ter unterscheiden. Liegt die Abweichung oberhalb ei-
ner behdrdlich vorgegebenen Fehlergrenze, dann muss
die Messung verworfen werden und der Polygonzug
erneut vermessen werden. Nur unter Einhaltung der
Fehlergrenze und spiter im Vermessungsbiiro durch-
gefiihrten Fehlerausgleichsrechnungen kann man die
Koordinaten der Zwischenpunkte des Polygonzugs als
ausreichend genau akzeptieren.

Die Genauigkeit der Koordinaten der Punkte i ist wich-
tig, da von diesen Punkten ausgehend, sternférmig
weitere Punkte mit Winkel- und Entfernungsmessun-
gen bestimmt werden (siehe Punkte 3 in Abb. 2). Die
vom Punkt 3 aus vermessenen Punkte 3/001, 3/002
usw. kénnen zum Beispiel Eckpunkte von Grundstiicks-
grenzen (F; und F;) sein, und jeder Eigentiimer méchte
gewahrleistet wissen, dass die Grenzpunkte mit kor-
rekten Koordinaten in den Eigentumsdokumenten ver-
sehen sind.

2. Polar- versus rechtwinklige Koordinaten

Bei Betrachtung der zuvor beschriebenen Messmetho-
dik erkennt man, dass die Polygonpunkte nicht in ei-
nem rechtwinkligen Koordinatensystem aufgenommen
werden. Stattdessen werden, bedingt durch die Mess-
technik, von einem Standpunkt (der Position des Theo-
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dolits) die Messungen zu den jeweiligen Punkten in
einem Polarkoordinatensystem erfasst. Dabei bildet
der Standpunkt des Theodolits den Ursprung des Po-
larkoordinatensystems. Alle von diesem Standpunkt
gemessenen Ziele werden durch einen Winkel o
(bezogen auf eine Referenzstrecke) und die Entfer-
nung S;vom Theodolit bestimmt. Insbesondere gilt
dies auch fiir die sternférmig aufgenommenen Punk-
te. In der Praxis werden haufig 20 bis 30 solcher Punk-
te sternférmig vermessen. Des Weiteren ist zu beach-
ten, dass bei jedem Ubergang von einem Punkt j zu
i+1 der Theodolit an einem neuen Standpunkt i+1 auf-
gestellt wird, was einem neuen Polarkoordinatenur-
sprung entspricht.

Die groBe Menge an Polarkoordinaten erfordert die
Umrechnung aus mehreren Polarkoordinatensyste-
men in ein einziges, rechtwinkliges Koordinatensys-
tem und da kommt der Coorapid ins Spiel.

3. Theorie der Koordinatentransformation

In den vorhergehenden Abschnitten wurde die ver-
messungstechnische Anwendung erklirt, die die
Transformation von Polar- in rechtwinklige Koordina-
ten erforderlich macht. Bevor im niichsten Abschnitt
die Funktionsweise des Coorapid erklart wird, be-
trachten wir zuerst die mathematische Umrechnung
von Polar- in rechtwinklige Koordinaten.

st Lo = 1y) = (4075 [ 2,377)
! 1. = 1a)=(472]30,319
il =(4,72 33,67 gon}

2 enan = (5 L V) = (4 -2) »
2w = T} =(a472|206,57) e
' = (4,472 | 229,52 gon)

Abb. 3: Darstellung von Punkten in Polar- und rechtwink-
ligen Koordinaten

Abb. 3 verdeutlicht, dass jedem Punkt in einem recht-
winkligen Koordinatensystem entsprechende Polarko-
ordinaten zugeordnet sind und umgekehrt. Der Punkt
1 besitzt die rechtwinkligen (kartesischen) Koordina-
ten x,=4,075 und y,=2,377 {durchgezogene blaue Ko-
ordinaten). Im Polarkoordinatensystem liegt der
Punkt auf dem Kreis mit ry;=4,72 unter dem Winkel
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a; = 30,31° bzw. 33,67 gon' (gestrichelte blaue Koordi-
naten).

Um die Polarkoordinaten des Punktes 1 bei gegebenen
riund a; in rechtwinkligen Koordinaten umzurechnen
mussen folgende Berechnungen vorgenommen wer-
den:

Xp=ri-cos(ay) und y;=rg-sin (o)

Im Rahmen der Polygonzugberechnung wird fiir jeden
Punkt i ein gedrehtes Polarkoordinatensystem mit dem
Ursprung in i gelegt und anschlieBend die zugehérigen
rechtwinkligen Koordinaten des Nachfolgepunktes i+1
bestimmt. Diese rechtwinkligen Koordinaten stellen
die Ax;y; und Ay, Koordinaten bezogen auf den Punkt i
dar. Mit anderen Worten von i muss man die Entfer-
nung Ax;; in x-Richtung und Ay, in y-Richtung gehen,
um den Punkt i+1 zu erreichen.

Mathematisch ergeben sich somit die rechtwinkligen
(kartesischen) Koordinaten von i+1 durch

H'_lcaﬂesian = (xj i Axﬂ l Yi+ Ayﬂ)
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Abb. 4: Berechung Ax und Ay aus Polarkoordinaten im
Polygonzug.

Abb. 4 zeigt schematisch die Berechnung des Punktes 3
in unserem Polygonzug. Die gleiche Argumentation fiir
die Koordinatentransformation gilt auch fir die stern-
férmig aufgenommenen Punkte bezogen auf den
Punkt von dem sternférmig die Messungen vorgenom-
men wurden.

4. Mechanische Koordinatentransformation

Nun endlich kommen wir zur Verwendung des Coora-
pid. Bei der Maschine handelt es sich nicht um eine fiir
allgemeine Rechnungen verwendbare Rechenmaschi-
ne, sondern um ein Spezialgerat fiir die zuvor erwihn-
te Koordinatentransformation.

1 Im Vermessungswesen wird meist mit Neugrad (400
gon) fir einen Vollkreis statt den sonst tiblichen Grad
{360°) gerechnet.
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Abb. 5: Coorapid Seriennr. 14942, jiingeres Modell
(Sammlung Zerfowski).

Der Coorapid enthalt auf einer Glasplatte (Abb. 10) ein
sehr feines, eingeritztes Gitternetz, auf der die zu be-
stimmenden rechtwinkligen Koordinaten mittels des
Koordinatenmikroskops (Abb. 8) auf 0,01 mm genau
abgelesen werden kénnen. Die Eingabe der Polarkoor-
dinaten erfolgt in zwei Schritten (vgl. Abb. 5). Der Rich-
tungswinkel der Polarkoordinate wird (iber das Drehen
des Teilkreises (Abb. 11) eingestellt. Die Eingabe des
Radius der Polarkoordinate erfolgt mittels einer An-
triebsschraube die den Entfernungsschlitten horizontal
bewegt. Die Einstellungen werden dabei mittels des
Richtungsmikroskops (Abb. 6) und des Entfernungsmik-
roskops (Abb. 7) tiberpriift. Die in den Abbildungen 6
bis 8 dargestellte Umrechnung entspricht der Transfor-
mation des Punktes 1 in Abb. 3.

Abb. 6: Blick durch das Richtungsmikroskop. Bei der Mar-
kierung 33,6 befindet sich kaum sichtbar eine feinere
Strichteilung fiir die Einstellung des Zwischenwertes a, =
33,67 gon (siehe Punkt 1 in Abb. 3).
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Abb. 7: Links: Grobeinstellung (Vorkommastelle) der
Entfernungspolarkoordinate ri=4,72. Rechts: Blick durch
das Entfernungsmikroskop. Eingestellt sind die Nach-
kommastellen von r, = 4,72 des Punktes 1 aus Abb. 3).

Abb. 8: Blick durch das Koordinatenmikroskop. Abgelesen
werden die kartesischen Koordinaten %;=4,075 und
y1=2,377 des Punktes 1 in Abb. 3.

Um ein besseres Verstandnis fir die prinzipielle Wir-
kungsweise des Geréts zu bekommen, betrachtet man
das von R. & A. Rost erstellte Erklirungsmodell (Abb.
8). Auf einer Scheibe sind die zuvor erwihnten Gitter-
netzlinien der rechtwinkligen Koordinaten abgebildet.

Abb. 9: Prinzip des Coorapid. (Quelle: Deutsches Museum,
Miinchen, [1988-0414 T002_2013.12.16 005_D0005_ND_JD)
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aulen in Neugrad (0 — 400 gon) und innen in Altgrad
(0—360°) aufgetragen. Auf dem gegen die Scheibe
drehbaren weilen Liufer ist der Radius der Polarkoor-
dinate aufgetragen.

Die Wirkungsweise des Coorapid lasst sich an dem
Modell nun einfach erkldren. Das Drehen des Teilkrei-
ses am Coorapid entspricht einer Drehung der Scheibe
unter dem weilen Laufer hinweg. Den einzustellen-
den Winkelwert liest man an dem Pfeil auf dem wei-
Ben Streifen am kreisformigen Rand auf der Scheiben
ab. Im Coorapid erfolgt dies mit deutlich héherer Ge-
nauigkeit mittels des Winkelmikroskops. Die Schlitten-
bewegung des Coorapid und damit die Einstellung des
Radius der Polarkoordinate entspricht dann einer Be-
wegung entlang des weilen Laufers. An der entspre-
chenden Laufermarkierung liest man nun die recht-
winkligen Koordinaten ah. Im Coorapid erfolgt dies
wieder mit einer hohen Genauigkeit mittels des Koor-
dinatenmikroskops. Es sei noch bemerkt, dass die im
Cocrapid auf der Glasplatte vorhandenen Gitterlinien
viel kleiner und feiner sind als auf dem in gezeigten
Modell und aus diesem Grund in Abb. 10 kaum sicht-
bar sind.

Abb. 10: Blick auf den Teilkreis des gedffneten Coorapid

Abb. 10 zeigt einen Ausschnitt des realen Teilkreises
im geoffneten Coorapid. Der duRere Ring dient der
Grobeinstellung des Winkels. Der innere, bronzefarbe-
ne Ring tragt die feine Winkelteilung, die man durch
das Winkelmikroskop abliest. Die innere Flache des
Teilkreises tragt die feine Struktur des kartesischen
Koordinatensystem, welches man durch das Koordina-
tenmikroskop betrachtet (siehe Abb. 8).
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Die Funktionsweise des Coorapid kann man zu-
sammenfassend damit erkldren, dass es sich um
einen zweidimensionalen Rechenschieber handelt,
der mittels Mechanik und Mikroskopen eine hohe
Einstell- und Ablesegenauigkeit ermdglicht (siehe
auch [Ros1977?]). Die gesamte Mechanik realisiert
eine Miniaturisierung eines unglaublich groBen,
nicht handhabbaren Kreisrechenschieber, bei Si-
cherstellung einer hohen Rechengenauigkeit. Geht
man davon aus, dass die Verwendung der Mikro-
skope eine VergroRerung um den Faktor 10 be-
wirkt, dann miisste ein dquivalentes Gerat ohne
VergroBerung einen etwa 10-fachen Durchmesser
von mehr als 2,5 Meter besitzen.

5. Vorteile des Coorapid

Die im Abschnitt 4 hergeleitete Koordinatentrans-
formation benétigt fiir jede Umrechnung die Be-
stimmung zweier trigonometrischer Werte, sin(a;)
und cos(o;), sowie zwei Multiplikationen. In der
Zeit vor den ersten wissenschaftlichen Taschen-
rechnern (in den 1970er) bedeutete dies das auf-
wandige und fehleranféllige Nachschlagen der
Winkelfunktionen in entsprechenden Tabellen-
werken und die manuelle Durchfiihrung der Multi-
plikationen. Gegen Ende des 19. Jahrhunderts
wurde bereits die Verwendung von Rechenma-
schinen flir Multiplikation propagiert. So be-
schreibt Jordan 1898 [Jor1898-1] den Einsatz von
Burkhardt- Arithmometer bei der Polygonzugbe-
rechnung. Jordan schldgt den Einsatz von Rechen-
maschinen in Verbindung mit Sinus- und Cosinus-
Tafeln und die Nutzung entsprechender Rechen-
formulare vor, um den Angestellten bei der Be-
rechnung durch die einzelnen Rechenschritte zu
fiihren. Der vorgestellte Algorithmus wurde dabei
nicht fiir den Einsatz von Rechenmaschinen opti-
miert. Es wird dort aber bereits eine Zeitersparnis
von 25% durch die Verwendung von Rechenma-
schinen erwdhnt. Weitere Literaturreferenzen
zum Einsatz von Rechenmaschinen fir geodati-
sche Berechnungen sind in [Zer2012] zu finden.
Um ein Geflhl fiir die Haufigkeit der damals
durchgeflihrten Berechnungen zu erhalten, sei
erneut auf [Jor1898-1] verwiesen, wo angegeben
wird:

»Z. B. in der badischen Katastervermessung sind
seit 1852 [bis 1898] wohl etwa 1 bis 2 Millionen
Polygonpunkte nach s sin o und s cos a mit Hiilfe

Abb. 11: Griffmulden zum Drehen des Teilkreises.
Die linke Stellschraube dient zur Feineinstellung, die
rechte zum Fixieren des Teilkreises.
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der Ulffers’ schen Coordinatentafel berechnet wor-
den...”,

Im weiteren Verlauf des Artikels wird erwahnt, ,,...daf8
in Deutschland wohl jéhrlich einige Hundertausende
von Polygonpunkten berechnet werden...”.

Eine dhnliche Aussage findet man im Artikel von Rinner
aus dem Jahr 1949 [Rin1949-1] in dem mitgeteilt wird
»--daf bis 1939 im Osterreichischen Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen jdhrlich 250000 bis
300000 Punkte transformiert werden mufSten.”

Diese enorme Menge an erforderlichen Koordinaten-
transformationen ist auch der Grund dafur, dass Rin-
ner die Anwendung der Coorapids empfiehlt. Durch
die einfache Handhabung der Coorapid benotigt der
Nutzer des Gerédtes keinerlei vermessungstechnische
oder mathematische Kenntnisse fiir die Durchfiihrung
der Umrechnungen. So erwdahnt Rinner, dass ,,...die
Maschine also Ghnlich wie eine Schreibmaschine von
minderqualifizierten Kréften bedient werden kann."
Ein entsprechender mehrstiindiger Versuch lieferte
dabei folgende Ergebnisse: "Ein Fréiiulein ohne geodd-
tische Kenntnisse rechnete in der ersten Stunde 94, in
der zweiten 116 und in der dritten 122 Punkte, somit
im Durchschnitt 113 Punkte je Stunde um. Ein dipl. Ver-
messungsingenieur hingegen 99, 119 und 102, also im
Durchschnitt 107 Punkte je Stunde."

Leider liegen uns keine Vergleichswerte fiir die Anzahl
von Transformationsberechnungen mit einer her-
kdmmlichen Rechenmaschine vor.

6. Erfinder & Produktion

Da der Coorapid exklusiv durch die Firma R. & A. Rost
in Wien gefertigt wurde, werfen wir einen Blick auf die
Historie des Unternehmens. Es wurde 1888 durch Ru-
dolf Rost (*26.08.1860 in Wien, +14.12.1933 in Wien),
nach seiner Aushildung als Instrumentenbauer bei
Starke & Kammerer, in Wien gegriindet. Acht Jahre
spater entsteht am 17.1.1896 durch den Beitritt von
August Rost (dem drei Jahre jlingeren Bruder Rudolfs)
die Firma Rudolf & August Rost, die in der Folge erfolg-

Abb. 12: Drei Generationen der Firmenfiihrung von R. &
A. Rost (von links nach rechts): Rudolf Rost sen., Rudolf

Rost jun., Peter Schlégl (Quelle: : [Sch1988]).
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reich geodatische Instrumente herstellte und ver-
trieb [NN1986, Sch1988].

Anfang der 1920er scheiden die beiden Briider aus
der Firma aus und die gleichnamigen S6hne Rudolf
jun. und August jun. Gbernehmen das Ruder. Letzte-
rer verldsst nach einigen Monaten wegen interner
Differenzen das Unternehmen. Bis bis zum 2. Welt-
krieg ist die Firma mit geodatischen Instrumenten
erfolgreich und kann sich im Markt gegen die stei-
gende Konkurrenz behaupten. In diese Zeit fallt auch
die Erfindung des Coorapid durch die in Linz anséssi-
gen Hugo Bohrn und Leander Avanzini. Die Erstan-
meldung [AvaBoh1937p] wurde am 30. Januar 1937
eingereicht und 1938 erfolgten entsprechende An-
meldungen in anderen Staaten (teilweise mit mehr
Abbildungen als im Erstpatent).

Patentnr. 'Anmeldungén Referenz

AT 1549648 |30.01.1937 [AvaBoh1937p]

CH 208012 28.01.1938 [AvaBoh1938-1p]

GB 512661 28.01.1938 [AvaBoh1938-2p]

Us 2198757 [28.01.1938 [AvaBoh1938-3p]

FR 832780 29.01.1938

[AvaBoh1938-4p]

Leander Avanzini war als Diplom-Ingenieur in den
Jahren 1929 bis 1939 am Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen tatig. Wahrend dieser Zeit wur-
den die Coorapid-Patente eingereicht. Nach dem 2.
Weltkrieg war Herr Avanzini von 1949 bis 1967 beim
Vermessungsamt Innsbruck beschaftigt und tiber-
nahm dessen Leitung in 1958. Fiir die Zeit nach 1967
sind keine Informationen ber Herrn Avanzini be-
kannt.

1948 berichtet Hugo Bohrn [Boh1948] (Ingenieur-
konsulent fiir Vermessungswesen, Alpenphotogram-
metrie GmbH, in Wels, Oberdsterreich), dass der
Bau der ersten Maschine (damals noch Koorapid ge-
nannt) seitens ihm und dem Miterfinder Avanzini
dem Instrumentenbauer Franz Pachner der Firma
Starke & Kammerer Ubertragen wurde.

Mit der Auflosung der Firma Starke & Kammerer
wahrend des zweiten Weltkrieges, tbernahm R. & A.
Rost Teile der Fertigungseinrichtung. Auch Herr
Pachner, letzter Teilinhaber von Starke & Kammerer,
geht zu R. & A. Rost (iber, Die Patentinhaber Gberge-
ben gleichzeitig die exklusiven Fertigungsrechte an R.
& A. Rost, so dass Herr Pachner entscheidend bei der
weiteren Entwicklung des Coorapid mitwirken konn-
te [Dor2017]. In der Firmenschrift zum 100 jdhrigen
Jubildum von R. & A. Rost [Sch1988] wird erwdhnt,
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dass erst nach dem 2. Weltkrieg der Coorapid serien-
reif war.

Das erste Gerdtemodell {Abb. 1) wurde seitens der
Versuchsanstalt fiir geodétische Instrumente und
Zeitmesser des dsterreichischen Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen getestet und lieferte
als Ergebnis (siehe Testbericht [Boh1948]):

LAus dem Ergebnis wurde die Giite und Verwendbar-
keit der Konstruktion erkannt, da die Leistung mit
diesem Apparat wesentlich tber die Leistungen von
geiibten Maschinenrechnern hinausging. Der Appa-
rat ist sonach in hohem Mafe wirtschaftlich.” Wei-
terhin wird erwahnt, dass sowohl Varianten mit Alt-
gradteilung (360°) als auch mit Neugradteilung (400
gon) fiir die Richtungswinkel und Meter- und Yard-
Teilung fir die Entfernungen gefertigt wurden.
Gegen Ende 1951 verstirbt Rudolf Rost jun. und der
24-jahrige Peter Schlégl, Neffe von Rudolf Rost jun.
und Enkel des Firmengriinders, tibernimmt die Lei-
tung des Unternehmens und sorgt fiir den weiteren
Vertrieb des Coorapid.

Der Firmenname Rudolf & August Rost verschwindet
am 1. Oktober 2007 aus dem Markt. Die R.&A. Ver-
triebs GmbH und die R.& A. Produktions-GmbH ge-
hen in dem schwedischen Unternehmen Hexagon AB
auf [Wil2008].

7. Marktverbreitung

WIR LIEFERN WIR LIEFERN
FOR KANZLEIBEDARF: FUR FELDBEDARF:
COORAPID Rechengerit Theodolite
Pantographen Nivellisrinstrumente
Koordinatographen Nivellierlalten
Polar-Kartiergeriite Fluchistibe
Planimeter Winke}
Transporteure Gefallsmesser
Lineale Rudelf & August Rost Hihenmesser
Sair:lblu;;:n v, ;’ s
Maflsti L andmal
Reilzeuge Wien XV, Mirsstralle 7 Libetlen e
Rechenschicber Tefelon 92-32-3¢ Senkel

Abb. 13: Werbung R.&A. Rost, April 1961.

Das Hauptabsatzgebiet der Firma R. & A. Rost lag in
Osterreich, Jugoslawien, Ungarn und anderen osteu-
ropdischen Lindern. Auf Grund des speziellen An-
wendungsgebietes kam der Coorapid in vermes-
sungstechnischen Biros und Behérden zum Einsatz.
So bewarb R. & A. Rost den Coorapid liber mehrere
Jahre in sterreichischen und schweizerischen Fach-
zeitschriften. In der Osterreichischen Zeitschrift fur
Vermessungswesen erschien letztmalig im April 1961
(Abb. 13) eine Werbung des Coorapid.

In Ubersee wurde der Coorapid liber Handler vertrie-
ben (Abb. 14). Ob bzw. wie erfolgreich der Vertrieb
im US-Markt war, ist derzeit nicht bekannt. Neben
obigen Werbeanzeigen trugen auch Fachbeitrdge in
deutschen [Her1955, Ken1955], polnischen

! - [ ”
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“COORAPID™ is a calculating instrument for me-

chanical computation of rectangular coordi

of sus traverse points without the use of
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Abb. 14: Coorapid-Werbung in ,,Survey and Mapping”,
Januar-Marz 1954.

[Woj1951], schweizerischen [Rin1949-1, Rin1949-2]
und tschechischen [Let1950] Zeitschriften, sowie im
Standardwerk Schulte & Léhr ,Marktscheidekun-
de” [LohSch1958] zum Bekanntheitsgrad des Coora-
pid bei.

Die erfolgreiche Belieferung deutscher Flurbereini-
gungsamter, die einen sehr hohen Bedarf an Koordi-
natentransformationen besalRen, fiihrt zum Markt-
eintritt des Coorapid in Deutschland [Sch1988]. Aktu-
elle Nachforschungen bestatigen diese Aussage aus
Anwendersicht [Web2019]. So gab es in Baden-
Wirttemberg vor der Zeit, als dass Rechenzentrum
des Landesamt fiir Flurneuordnung und Landent-
wicklung in Ludwigsburg von Zuse-Rechnern auf IBM
Rechner umgestellt wurde, einen Erlass, dass die
Polarkoordinatenberechnungen statt auf den zentra-
len Zuse-Rechenanlagen auf den neu anzuschaffen-
den Coorapid durchzuflihren sind. Der genaue Zeit-
punkt dieses Erlasses ist leider noch nicht bekannt.
Nachfolgend wurden entsprechende Coorapid-
Maschinen angeschafft und zentral eingesetzt. Die
Maschinen wurden also nicht dezentral auf die 24
Vermessungsamter des Bundeslandes Baden-
Wiirttemberg verteilt. Die Einflihrung des Coorapid
erforderte ein Giber mehrere Jahre dauerndes Schu-
lungsprogramme, um Mitarbeiter und neu einge-
stelltes Personal in der Verwendung der Maschinen
zu trainieren. Erst spater wurden die Maschinen auf
die Vermessungsamter verteilt. Der Zeitpunkt, wann
dies geschah, ist aktuell nicht bekannt.

Bis Mitte der 1960er Jahre wird in vermessungstech-
nischen Fachartikeln (iber die Anwendung des Coora-
pid berichtet. AnschlieRend scheint die Nutzung des
Gerates abzunehmen. So werden in einer Kleinanzei-
ge der Zeitschrift fiir Vermessungswesen (aus dem
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Jahr 1971) 13 gut erhaltene Coorapid flr einen Preis
von 600,- DM je Stlick angeboten, was heute ca.
1000 Euro entspricht. Mit diesen Informationen
grenzt sich das Ende der Fertigung der Coorapid auf
den ungefdahren Zeitraum Ende der 1960er bis An-
fang der 1970er ein.

8. Existierende Coorapid
Aktuell sind den Autoren sieben Coorapid mit folgen-
den Seriennummern/Standorten bekannt.

Seriennr. | Standort/Referenz (und Gradteilung)

12160 Dorotheum Online Auctions am
17.05.2017, [Dor2017]

12532 Deutsches Museum Miinchen
(Neugradteilung)

12772 Geodatisches Institut Leibniz Universi-
tat Hannover, [Hee????-1],5.91

? Archiv R. & A. Rost

13909 Norsk Kartmuseum Digitalmuseum,
[Nor2015] (Neugradteilung)

14921 Ebay 26.01.2020 (Neugradeinteilung)

14942 Sammlung Zerfowski (Neugradteilung)

Die ersten drei Exemplare gehtren zur friheren Mo-
dellreihe, die eine hohe Ahnlichkeit zum ersten
Coorapid (Abb. 1) aufweisen. Diese Modellserie wur-
de mindestens bis 1954 gefertigt, da ein entspre-
chendes Gerét in einer amerikanischen Werbung
(Abb. 14) abgebildet wurde. Die vier anderen be-
kannten Gerdte gehdren zu einer Uberarbeiteten,
jlingeren Modellserie. Die jlingeren Modelle (Abb. 5)
unterscheiden sich von den alteren Modellen (Abh. 1
und Abb. 15) durch ein auffillig anderes duBeres De-
sign. Der markanteste Unterschied besteht in dem
hinzugefigten Oberlicht. Mit diesem war eine gleich-
malige Ausleuchtung der Milchglasscheibe und da-
mit eine deutlich verbesserte Ablesbarkeit durch die
Mikroskope sichergestellt. Eventuell weitere vorhan-
dene technische Unterschiede erfordern noch eine
weitergehende Untersuchung.

Leider gibt es zu den Seriennummern kein Ferti-
gungsdaten und es ldsst sich nicht abschatzen wie
viele Coorapid tatsdchlich hergestellt wurden. Auf
Grund der Grol3e der Seriennummern und der Tatsa-
che, dass viele der anderen R. & A. Rost Produkte
vergleichsweise hohe Seriennummern besitzenz, ist

2 Basierend auf Internetrecherchen der Autoren.

davon auszugehen, dass R. & A. Rost keine separat
fortlaufende Seriennummern fiir die Coorapid ver-
wendet haben, sondern die Nummern fortlaufend
flir verschiedene Arten von Erzeugnissen genutzt
hat.

Abb. 15: Coorapid Seriennr. 12532 (Quelle: Deutsches
Museum, Miinchen, [1988-0414 _
T001_2013.12.16_003_DO0005_ND_JD]).

9. Zusammenfassung

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass es sich beim
Coorapid um einen Kreisrechenschieber zur Umrech-
nung von Polar- in rechtwinklige Koordinaten han-
delt. Das Gerat besitzt einen festen Laufer
(Entfernungsschlitten) unter dem sich eine glaserne
Scheibe drehen ldsst. Die fein und prazise in das Glas
eingravierten Strukturen machen aus dem Coorapid
eine miniaturisierte Version eines riesigen Kreisre-
chenschiebers. Das sehr stark eingegrenzte Markt-
segment und Anwendungsgebiet hat dazu gefihrt,
dass Coorapid-Maschinen nur sehr selten in Samm-
lerkreisen auftauchen. Die meisten noch existieren-
den Exemplare dirften sich in Archiven geodéatischer
Universitdtsinstitute und Vermessungsbehérden be-
finden und bedauerlicherweise keine grofie Auf-
merksamkeit erregen.

Fir jede zusatzliche Information Uber dieses interes-
sante Rechengerat und Hinweise auf weitere existie-
rende Exemplare wiirden sich die Autoren sehr freu-
en.
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